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Stellantrieb 

Die Erfinciung betrifft einen Stellantrieb insbesondere fur 
Komponenten eines Kraf tf ahrzeuges wie eine elektrische Sitz- 1 
verstellung oder dgl . mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Stellantriebe fur bewegliche Komponenten sind hohen ■ Anf orde- 
rungen hinsichtlich Leistungsf ahigkeit, Robustheit und Zuver- 
lassigkeit bei gleichzeitig geringem Bauvolumen ausgesetzt. 
Insbesondere im Kraf tf ahrzeugbereich werden Stellantriebe 
beispielsweise fur eine elektrische Sitzverstellung einge- 
setzt, wobei eine Ruckenlehnen- , Sit.zhohen- und horizontale 
Posit ionsverschiebung mit entsprechenden Stellantrieben aus- 
gefiihrt wird. Es sind entsprechend leistungsf ahige Antriebs- 
motoren vorgesehen, deren hohe Antriebsdrehzahl mit einem ge- 
eigneten Unterset zungsgetriebe auf eine entsprechend geringe 
Abtriebsdrehzahl herabgesetzt wird. 

Zur Bildung einer geeigneten hohen Unterset zung bei geringem 
Bauraum wird ein sogenanntes Taumelradgetriebe eingesetzt , 
bei dem ein Taumelrad mittels einer Fuhrungseinrichtung bezo- 
gen auf ein Getriebegehause im wesentlichen drehfest gehalten 
und zur Ausfuhrung einer Taumelbewegung auf .einer Kreisbahn 
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freigegeben ist . Mittels des Antriebsmotors wird das Taumel- 
rad auf einer Kreisbahn bewegt , ohne dafi dabei das Taumelrad 
selbst eine Eigendrehung vollzieht. Das Taumelrad ist mit 
einem Zahnrad mit einer AuEenverzahnung versehen, die in ein 
Hohlrad mit einer I nnenverz ahnung des Abtriebes eingreif t . 
Fur eine hohe Untersetzungswirkung weist die Innenverz ahnung 
des Hohlrades eine nur geringfugig grofiere Zahnezahl als das 
Zahnrad, des Taumelrades auf. Das drehbar gelagerte Abtriebs- 
rad rollt dabei auf dem drehfest gehaltenen Taumelrad ab ; wo- 
bei die Drehzahl des Abtriebsrades deutlich geringer ist als 
die Uml auf drehzahl des Taumelrades auf seiner Kreisbahn, 

Fur die unterset zende Kraf tuber tragung zwischen dem Taumelrad 
und dem Abtriebsrad ist eine Fuhrung des Taumelrades erfor- 
derlich, die eine freie laterale Verschieblichkeit auf einer 
Kreisbahn zulaSt und gleichzeitig eine Eigendrehung des Tau- 
melrades verhindert. Bekannte Ausfuhrungen derartiger Fuhrun- 
gen'sind kompliziert im Aufbau und mechanisch anfallig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stellantrieb 
der eingangs beschriebenen Gattung derart weiterzubilden, daS 
eine vereinfachte und zuverlassige Fuhrung des Taumelrades 
gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Stellantrieb mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost . 

Es wird ein Stellantrieb mit einem Taumelrad vorgeschlagen, 
dessen Fuhrungseinrichtung eine in einer radialen Richtung 
bezogen auf die Kreisbahn des Taumelrades wirkende Radial fuh- 
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rung umfaSt. "Des weiteren weist die Ftihrungseinrichtung eine 
kombiniert mit der Radialf uhrung quer zur radialen Richtung 
wirkende Schwenkl agerung des Taumelrades auf . Bevorzugt weist 
das Taumelrad einen insbesondere einteilig angeformten 
Schwenkarm auf, dessen radial aufienliegendes freies' Ende an 
der Schwenkl age rung gelagert ist. Das freie Ende des Schwenk- 
armes weist zweckmaBig einen gerundet erweiterten Gelenkkopf 
auf, der zwischen zwei zueinander parallelen Wanden einer ge- 
hausefesten Radialnut gleitend gefuhrt ist. Bei einer ange- 
triebenen Bewegung des Taumelrades auf einer Kreisbahn ist 
eine Eigendrehung des Taumelrades mittels des Schwenkarmes 
verhindert. Gleichzeitig ist eine laterale Verschieblichkeit 
des Taumelrades in zwei senkrecht auf einander stehenden, in 
der Ebene der Kreisbahn liegenden Richtungen freigegeben. 
Eine freigegebene Richtung entspricht dabei der radialen 
Richtung der gehausef esten Radialnut, wahrend die senkrecht 
dazu liegende freigegebene Richtung durch die quer zur radia- 
len Richtung liegende Schwenkrichtung vorgegeben ist.' Die Be- 
wegung des Taumelrades auf seiner Kreisbahn besteht aus zwei 
Komponenten, von denen die eine die radiale Verschiebung und 
die andere 4 die quer dazu liegende Schwenkbewegung ist. Als 
Schwenkachse dient dabei der Gelenkkopf, der auch gleichzei- 
tig die radiale Fuhrung in der Radialnut bewirkt . Es ist nur 
ein einziger Schwenkarm erf orderlich, der in eine entspre- 
chende gehausefeste Radialnut eingreift, wobei in Doppelfunk- 
tion der Gelenkkopf im Zusammenspiel mit der Radialnut eine 
taumelnde Kreisbewegung des Taumelrades freigibt und gleich- 
zeitig eine Eigendrehung zuverlassig verhindert. Weitere Fuh- 
rungseinrichtungen sind nicht erf orderlich. Es ist eine zu~ 
verlassige Verdrehsicherung gegeben. Die Bildung von ver- 
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schlei£behafteten Reibpaarungen ist auf das Wechselspiel des 
Gelenkkopfes mit den Nutwanden beschrankt . Es ist ein kinema- 
tisch einfacher,. robuster und zuverlassiger Aufbau gefunden, 
der hochbelastbar ist. Insbesondere beim Einsatz in einer 
Sitzverstellung ist eine hohe Tragf ahigkeit gegen beispiels- 
weise unf allbedingte StoSbelastungen gegeben, die zur Sicher- 
heit der Anordnung beitragt . 

Die im wesentlichen drehfeste Halterung des Taumelrades in 
der Radialf uhrung und die quer dazu wirkende Schwenklagerung 
bewirkt eine geringfugige , oszillierende Drehbewegung des 
Taumelrades urn eine drehfeste Neutrallage. Es hat sich iiber- 
raschend gezeigt, daS deren Auswirkung auf - die Gleichf ormig- 
keit der Abtriebsdrehzahl nur gering und im wesentlichen ver- 
nachlassigbar ist. Zur weiteren Verminderung dieses Effektes 
ist zweckmafiig eine Anordnung vorgesehen, bei der durch die. 
parallelen Wande der Radialnut ein Fuhrungsabschnitt gebildet 
ist, an den sich radial innenliegehd ein nach innen sich er- 
weiternder Schwenkabschnitt anschlieKt . Der Fuhrungsabschnitt 
liegt dabei bezogen auf die Lage des Taumelrades in einem ra- 
dial vergroteerten Abstand. Der in dem Fuhrungsabschnitt glei- 
tend und schwenkend gefiihrte Gelenkkopf des entsprechend ver- 
langerten Schwenkarmes fiihrt zu einem entsprechend vergroSer- 
ten Schwenkradius . Die Kreisbahnbewegung des Taumelrades gibt 
eine Schwenkamplitude vor, die in Folge des vergroSerten 
Schwenkradius eine verringerte Amplitude der oszillierenden 
Eigendrehung bewirkt. Die Gleichf ormigkeit der Abtriebsdreh- 
zahl ist gesteigert. Der sich erweiternde Schwenkabschnitt 
der Radialnut erlaubt ohne Einschrankung des tragenden Quer- 
schnittes vom Schwenkarm eine freie Schwenkbewegung . 
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In vorteilhafter Weiterbildung ist zum Antrieb des Taumelra- 
des ein Exzenter mit einem exzentrisch umlauf enden Lagerzap- 
f en vorgesehen, der in eine insbeeondere mittige Lageroffnung 
des Taumelrades eingreift. Es ergibt sich eine gleichf ormige 
Bewegung des Taumelrades auf seiner Kreisbahn, wobei die dre- 
hende Lagerung des Lagerzapfens in der Lageroffnung bei ge- 
ringem VerschleiS hoch belastbar ist. Der Exzenter ist dabei 
zweckmaSig auf einem durchgehenden, insbesondere aus Stahl 
gefertigten Achsbolzen drehbar gelagert, wobei der exzentri- 
sche Lager zapf en in seinem Durchmesser derart bemessen ist, 
daS der Achsbolzen innerhalb der Umf angskontur des exzentri- 
schen Lagerzapfens liegt. Die durchgehende Ausfuhrung des 
Achsbolzens erlaubt dejssen beidseitige Abstutzung. Gegenuber 
einer einseitig gelagerten Ausfuhrung entsteht eine deutlich 
verminderte Biegebelastung . Es ist eine erhohte Tragf ahigkeit 
gegeben, ohne dalS der innerhalb der Umf angskontur des Lager- 
zapfens liegende Achsbolzen die exzentrische und kreisbahn- 
f ormige Umlauf bewegung des Lagerzapfens behindert . 

Der Lagerzapfen und insbesondere eine einteilige Ausfuhrung 
des Lagerzapfens zusammen mit dem Exzenter ist vorteilhaft 
aus selbstschmierendem Kunststoff gefertigt, wobei der Lager- 
zapfen in seinem in Richtung der Exzentrizitat liegenden Be- 
reich eine gegen den Achsbolzen gestutzte Metalleinlage auf- i 
weist. Im Zusammenspiel mit einer metallischen Ausfuhrung des 
Taumelrades ergibt sich eine selbstschmierende Gleitpaarung 
mit geringer Reibung und geringem VerschleiS. Eine beispiels- 
weise unf allbedingte StoSbelastung. des Stellantriebes ilber- 
tragt sich auf den Exzenter, wobei die Metalleinlage eine ra- 
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diale Verformung des exzentrischen Lagerzapfens verhindert . 
Das Taumelrad wird zuverlassig auf seiner exzentrischen Bahn 
und damit im Eingriff mit der Innenverzahnung des Abtriebsra- 
des gehalten. Die Kraf tuber tragung zwischen Antrieb und Ab- 
trieb ist dauerhaft gewahrleistet . Beispielsweise im Zusam- 
menhang mit einer Sit zverstellung ist eine ungewollte Lagean- 
derung des Sitzes in Folge einer StoSbelastung vermieden. 

Zum Antrieb des Exzenters ist vorteilhaft ein Schneckentrieb 
vorgesehen. Es ergibt sich eine erste hochuntersetzte Getrie- 
bestufe,. die nur geringen Bauraum erfordert und dabei selbst- 
hemmend ist . Die zu bewegenden Komponenten konnen mit gerin- 
gem Kraftaufwand verstellt werden, wobei auf die entspre- 
chende Komponente wirkende auSere Lasten infolge der Selbst ~ 
hemmung nicht zu einer selbsttatigen, unerwunschten Verstel- 
lung fuhren. 

In einer zweckmaEigen Weiterbildung ist das Abtriebsrad ge- 
meinsam mit dem Exzenter auf dem Achsbolzen gelagert. Es ist 
eine zuverlassige Lagef ixierung beider Bauteile gegeneinander 
gewahrleistet, die, auch bei hohen Betriebslasten. einen zuver- 
lassigen Eingriff der zwischen beiden Bauteilen wirkenden 
Verzahnung sicherstellt . Insbesondere weist das Abtriebsrad 
eine au&enseitige Lagerflache auf, mittels derer das Ab- 
triebsrad in dem Gehause drehbar gelagert ist. Der durchlau- 
fende Achsbolzen kann dabei auf der Antriebsseite gehausefest 
gehalten sein, wahrend auf der gegenuberliegenden Abtriebs- 
seite eine mittelbare Abstutzung liber das Abtriebsrad und 
dessen Lagerflache gegen das Getriebegehause vorgesehen ist. 
Der Achsbolzen braucht nicht durch das Abtriebsrad hindurch- . 
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gefuhrt werden, wodurch das Abtriebsrad frei auf einen belie - 
big ausgebildeten Abtrieb wirken kann. Die mittelbare Abstut- 
zung des abtriebseitigen Achsbolzenendes entspricht in ihrer 
' mechanischen Wirkung jedoch einer gehausef esten Lagerung mit 
einer entsprechend hohen Tragf ahigkeit . Es ergibt sich eine 
kombinierte Fiihrung des Abtriebsrades mit seiner Lagerflache 
direkt im Gehause und auch auf dem Achsbolzen. Es ist eine 
hohe Lagegenauigkeit des Abtriebsrades sowohl gegenuber dem 
Gehause und einem daran befestigten beliebigen Abtrieb als 
auch gegenuber dem Taumelrad sichergestellt . Alle beweglichen 
Komponenten greifen zuverlassig ineinander. 

Das Taumelrad weist vorteilhaft ein angef ormtes Zahnrad auf, 
welches insbesondere mittels Durchpragen eines Metallrohlings 
gebildet ist. Ein zahnradf ormig geformter Pragestempel wird 
in den Metallrohling hineingedriickt , wobei das Material , in 
eine entsprechend zahnradf ormig geformte Matrize auf der ge~ 
genuberliegenden Seite flieSt. Die entstehende, durch die Ma- 
trize geformte AuSenverzahnung ist mit geringem Aufwand und 
hoher Prazision fertigbar. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung ist im folgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer Ubersichtsdarstellung einen Stellantrieb 
mit einem elektrischen Antriebsmotor und einem 
teilweise geoffneten Getriebe; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Unterset zungsgetriebes 
nach Fig. 1; 
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Fig. 3 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung den 
Stellantrieb nach Fig. 1 mit Details der einzelnen 
Getriebekomponenten nach Fig. 2 ; 

Fig. 4 in einer vergroSerten Draufsicht das Taumelrad nach 
Fig . 3 ; 

Fig.. 5 in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen 
Darstellung das Taumelrad nach Fig. 4, mit Einzel- 
heiten seines durchgepragten Zahnrades; 

Fig. 6 in einer schematischen Prinzipdarstellung die 

drehfeste Fuhrung des Taumelrades auf einer Kreis- 
bahn; 

Fig. 7 eine Phasendarstellung der Anordnung nach Fig. 6 

mit geschwenktem und radial verschobenen Taumelrad; 

Fig. 8 eine weit ere Phasendarstellung der Anordnung nach 
' den Fig. 6 und 7 nach Vollendung einer. halben 
Kreisbahnbewegung ; 

Fig. 9 als abschlieBende Phasendarstellung die Bewegung 

des Taumelrades der Anordnung nach den Fig. 6 bis 8 
bei nahezu vollendeter Kreisbahnbewegung. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ubersichtsdarstellung ei- 
nen Stellantrieb fur eine elektrische Sit zverstellung eines 
Kraf tf ahrzeuges . Der gezeigte Stellantrieb kann auch vorteil- 
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haft fur einen elektrischen Fensterheber , eine Cabrio-Ver- 
deckbetatigung oder fur vergleichbare Anwendungen vorgesehen 
sein. Der Stellantrieb umfaftt einen elektrischen Antriebsmo- 
tor 1 und ein Unterset zungsgetriebe 2 mit einem Abtriebsrad 
6. Ein Gehause 3 des Unterset zungsgetriebes 2 ist am An- 
triebsmotor 1 angef lanscht . Mittels des Untersetzungsgetrie- 
bes 2 wird ein schnelle Antriebsdrehbewegung des Antriebsmo- 
tors urn eine Drehachse 2 9 in eine unterset zte, langsame Dreh- 
bewegung des • Abtriebsrades 6 uragewandelt. Das Abtriebsrad 6 
dreht dabei urn eine Drehachse 30, die im rechten Winkel und 
achsversetzt zur Drehachse 29 des Antriebsmotors 1 liegt. Das 
Abtriebsrad 6 ist als Zahnrad 33 ausgebildet, welches in ei- 
nen nicht naher dargestellten Abtrieb beispielsweise in Form 
einer Zahnstange oder dgl . eingreif t . Der besseren Ubersicht- 
lichkeit halber ist das Gehause 3 mit abgenommenem Deckelteil 
35 nach Fig. 3 gezeigt . Der Darstellung ist zu entnehmen, daS 
ein Schwenkarm 12 eines Taumelrades 4 in eine Radialnut 14 
eingreif t. Die Radialnut 14 ist in einer Zwischenplatte 32 
des Gehauses 3 ausgebildet . 

Fig. 2 zeigt in einer Schnittdarstellung das Unterset zungsge- 
triebe 2 nach Fig. 1. Von dem Gehause 3 ist ein Unterteil 34 
und die darauf aufliegende Zwischenplatte 32 gezeigt. An dem 
Unterteil 34 des Gehauses 3 ist ein Achsbolzen 23 gehalten. 
Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist der Achsbolzen 23 in 
eine Riickwand 49 des Gehauses 3 eingeprefit . Der Achsbolzen 23 
kann auch eingeschraubt oder in anderer Weise befestigt sein. 
Auf dem Achsbolzen 23 sind ein Exzenter 2 0 und das Abtriebs- 
rad 6 mit dem stirns.eitig angeformten Zahnrad 33 drehbar ge- 
lagert. Es kann auch zweckmaSig sein, daS der Achsbolzen 23 
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fest im Abtriebsrad 6 oder im Exzenter 20 gehalten ist, wobei 
eine Relatiwerdrehung zwischen dem Achsbolzen 23 und den 
verbleibenden weiteren Komponenten vorgesehen ist. 

Zum Antrieb des Exzenters 20 ist ein Schneckentrieb ,2 6 vorge- 
sehen, der eine Antriebsschnecke 31 und ein Stirnrad 36 um- 
faSt. Die Antriebsschnecke 31 ist urn die Drehachse 29 des An- 
triebsmotors 1 (Fig. 1) drehbar und greift in eine Stirnver- 
zahnung 37 des Stirnrades 36 ein. Durch Drehung der Antriebs- 
schnecke 31 wird das Stirnrad 36 urn den Achsbolzen 23 mit der 
Drehachse 3 0 in Drehung yersetzt. 

Ein Lagerzapfen 21 ist einteilig mit dem Stirnrad 36 aus 
selbstschmierendem Kunststoff geformt, wobei der Lagerzapfen 
21 bezogen auf die Drehachse 30 exzentrisch zum Stirnrad 36 
angeordnet ist. Es ist dadurch der Exzenter 20 gebildet . Der 
Durchmesser des Lagerzapf ens 21 ist derart bemessen, da* der 
Achsbolzen 23 innerhalb der Umf angskontur des exzentrischen 
Lagerzapfens 21 liegt und dabei von der Ruckwand 49 des Ge- 
hauses 3 aus durch den Exzenter 2 0 hindurch bis in das Ab- 
triebsrad 6 verlauft.' 

Der Lagerzapfen 21 des Exzenters 20 greift in eine in Fig. 3 
dargestellte Lageroffnung 22 des Taumelrades 4. Durch Drehung 
des Exzenters 20 wird das Taumelrad 4 auf einer in den Fig. 6 
bis 9 dargestellten Kreisbahn 8 bewegt, wobei eine Eigendre- 
hung des Taumelrades 4 durch den Schwenkarm 12 und die Radi- 
alnut 14 (Fig. 1) behindert ist. 



42439b.doc 



Das Taumelrad 4 wirkt mitt els einer Verzahnung 5 mit dem Ab- 
triebsrad 6 zusammen, wobei eine Abrollbewegung des Abtriebs- 
rades 6 in .der Verzahnung 5 gegenuber dem im wesentlichen 
drehfest gehaltenen Taumelrad 4 eine Unterset zung ' derart be- 
wirkt, dafi die Drehzahl des Abtriebsrades 6 gegenuber der 
Drehzahl des Exzenters 2 0 bzw. der Umlauf drehzahl des Taumel- 
rades 4 untersetzt ist. Es ist demnach ein zweistuf iges , 
selbsthemmendes Unterset zungsgetriebe vorgesehen, wobei eine 
erste, selbsthemmende Unterset zungsstufe durch den Schnecken- 
trieb 2 6 und eine zweite Unterset zungsstufe durch das Zusam- 
menwirken des Taumelrades 4 mit dem Abtriebsrad 6 gegeben 
ist . 

Fig. 3 zeigt in einer perspektivi schen Explosionsdarstellung 
den Steilantrieb nach Fig. 1 mit Details der Einzelteile des 
Untersetzungsgetriebes 2 nach Fig. 2. Das Gehause 3 des Un- 
terset zungsgetriebe s 2 umfaSt das an den Antriebsmotor 1 an- 
geflanschte Unterteil 34 mit der Ruckwand 49 (Fig. .2) . Wei- 
tere Telle des Gehauses 3 sind die Zwischenplatte 3 2 mit der 
Radialnut 14 und das Deckelteil 35. Das Deckelteil 35 wird 
unter Zwischenlage der Zwischenplatte 32 mittels.. Schrauben 42 
mit dem Unterteil 34 verschraubt . 

Radial auEenseitig des Unterteiles 34 ist die Antriebsv 
schnecke 31 angeordnet , die -zum Eingriff in die Stirnverzah- 
nung 37 des Stirnrades 36 vom Exzenter 20 vorgesehen ist. Der 
Exzenter 2 0 weist eine mittig zum Stirnrad 3 6 angeordnete 
Achsoffnung 3 8 auf , mittels derer der Exzenter 2 0 auf dem 
Achsbolzen 23 (Fig. 2) drehbar gelagert ist. Der Lagerzapfen 
21 des Exzenters 2 0 ist bezogen auf die mittige Achsoffnung 
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38 mit einer durch einen Pfeil 24 angedeuteten Exzentrizitat 
versetzt angeordnet . In den aus Kunststoff gefertigten Lager- 
zapfen 21 ist in Richtung der Exzentrizitat 24 eine Metall- 
einlage 25 eingesetzt bzw. eingespritzt . Die Metalleinlage 25 
ist in Form eines Stahlplattchens ausgebildet, welches sich 
in Achsrichtung uber die gesamte Lange des Lagerzapf ens 21 
und in radialer Richtung von der Innenflache der Achsoffnung 
3 8 bis zur Aufienflache des Lagerzapf ens 21 erstreckt . Es kann 
auch eine Ausfuhrung zweckmaSig sein, bei der sich die 
Metalleinlage 2 5 nur uber einen Teilber^ich des Lagerzapf ens 
21 in dessen Achsrichtung erstreckt . 

Der exzentrische Lagerzapf en 21 greift in .eine mittige Lager- 
offnung 22 des Taumelrades 4 ein. Betriebslasten, die zwi- 
schen dem Taumelrad 4 und dern Exzenter 2 0 wirken, werden von 
der Lageroffnung 22 mittels der Metalleinlage 25 in Richtung 
der Exzentrizitat 24 gegen den Achsbolzen 23 (Fig. 2) .abge- 
stutzt. Der gezeigten perspektivischen Darstellung des Exz en- 
ters 20 ist noch zu entnehmen , daS die Umf angskontur des La- 
gerzapfens 21 die Achsoffnung 38 unddamit den Achsbolzen 23 
(Fig. 2) vollstandig umschlieKt. 

Das Taumelrad 4 ist mit dem Schwenkarm 12 in der Radialnut 14 
der Zwischenplatte 23 im wesentlichen drehfest gehalten, wo- 
bei jedoch eine radiale und schwenkende Bewegung des Taumel- 
rades 4 derart freigegeben ist, daS die exzentrische ' Umlauf- 
bewegung des Lagerzapf ens 21 durch seinen Eingriff in die 
mittige Lageroffnung 22 des Taumelrades 4 zu einer in den 
Fig. 6 bis 9 naher dargestellten Kreisbahnbewegung ohne eine 
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Eigendrehung des Taumelrades 4 f iihrt . Stirnseitig des Taumel- 
rades 4 ist ein Zahnrad 28 angef ormt . 

Das Abtriebsrad 6 weist auf seiner dem Taumelrad 4 zugewand- 
ten Seite eine Glocke 40 mit einer nicht naher dargestellten 
Innenverzahnung 3 9 auf. Das Zahnrad 2 8 des Taumelrades 4 
weist einen geringeren Dur chine sser bzw. eine geringere Zahne- 
zahl auf als die Verzahnung 39 des Abtriebsrades 6. Die ex- 
zentrische Lage des Lagerzapf ens 21 vom Exzenter 2 0 bewirkt 
eine ebensolche exzentrische Lage des Zahnrades 2 8 vom Tau- 
melrad 4, wodiirch das Zahnrad 2 8 in die Innenverzahnung 3 9 
des Abtriebsrades 6 eingreift. In Folge der Kreisbahnbewegung 
des Taumelrades 4 nach den Fig. 6 bis 9 ohne eine Eigendre- 
hung des Taumelrades 4 rollt die Innenverzahnung 3 9 des Ab- 
triebsrades 6 auf dem Zahnrad 2 8 des Taumelrades 4 ab. Es 
entsteht eine untersetzte Drehbewegung des Abtriebsrades 6 
relativ zur Antriebsdrehzahl des Exzenters 20. 

Zwischen dem Zahnrad 33 und der Glocke 40 ist das Abtriebsrad 
6 mit einer umlaufenden Lagerflache 27 versehen. Im montier- 
ten Zustand durchragt das Zahnrad 3 3 eine Lagerof f nung 41 des- 
Deckelteiles 35, wobei die Lagerflache 2 7 in der Lagerof f nung 
41 spielfrei und gleitend gelagert ist. Anstelle des Gleitla- 
gers kann auch eine Walzlagerung vorgesehen sein. Das nach 
Fig. 2 in einem innenseitigen Sackloch des Abtriebsrades 6 
gehaltene freie Ende des Achsbolzens 2 3 wird mittelbar iiber 
die Lagerflache 2 7 gegen die Lagerof f nung 41 des Deckelteiles 
35 abgestiitzt. Der Achsbolzen 23 ist damit im Bereich des 
■Deckelteiles 35 und f nach Fig. 2 an seinem gegenuberliegenden 
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Ende im Bereich der Ruckwarid 49 des Gehauses 3 beidseitig ge- 
stiitzt . 

Einzelheiten des Taumelrades 4 sind der vergroEerten Darstel- 
lung nach Fig. 4 zu entnehmen . Das Taumelrad 4 ist durch ei- 
nen kreisscheibenf ormigen Grundkorper 44 gebildet, von dem 
aus sich radial nach auEen der Schwenkarm 12 erstreckt . Der 
Schwenkarm 12 ist einteilig mit dem Grundkorper 44 ausgebil- 
det, wobei der Schwenkarm 12 mittels eines erweiterten Berei- 
' ches 45 in den Grundkorper 44 ubergeht . An seinem freien Ende 
13 weist der Schwenkarm 12 einen erweiterten Gelenkkopf 15 
auf , der seitlich uber die Kontur des, Schwenkarmes 12 hervor- 
steht . Die erweitert seitlich hervorstehenden Bereiche des 
Gelenkkopf es 15 sind durch Flanken 46, 47 gebildet, die als 
Abschnitte eines geme ins amen Kreises geformt sind. Der kreis- 
scheibenf ormige Grundkorper 44, das angeformte Zahnrad 28 mit 
seiner AuSenve r z ahnung 43 und die Lageroffnung 22 sind kon- 
zentrisch zueinander angeordnet . 

Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen, teilweise geschnitte- 
nen Darstellung das Taumelrad 4 nach Fig. 4. Das einteilig 
aus Stahlblech gebildete Taumelrad 4 ist aus einem Metallroh- 
ling geformt, in dem das angeformte Zahnrad 2 8 mittels Durch- 
pragen des Me t al 1 rohl ings gebildet ist. Es ist dazu in den 
Grundkorper 44,eine I nnenverz ahnung 48 eingepragt, die .auf 
der gegeniiberliegenden Seite als entsprechend ausgebildete 
AuEenverz ahnung 43 des Zahnrades 28 abgebildet ist. Die ge- 
zeigte Innenverzahnung 4 8 ist fur die Funktron der erfin- 
dungsgemaSen Getriebeanordnung ohne Bedeutung, erlaubt jedoch 
auf einf ache Weise die Herstellung der AuSenverz ahnung 4 3 . 
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In den Fig. 6 bis 9 ist der Bewegungsablauf des Taumelrades 4 
in aufeinander folgenden Phasenbildern dargestellt. 

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Blockdarstellung die Zwi- 
schenplatte 32 mit der gehausef esten Radialnut 14. Das einge- 
legte Taumelrad 4 ist mittels einer Fuhrungseinrichtung. 7 be- 
zogen auf die Zwischenplatte 32 im wesentlichen drehfest 
gehalten und zur Ausfiihrung einer Taumelbewegung auf einer 
Kreisbahn 8 freigegeben. Die Fuhrungseihrichtung 7 umfafit 
eine in einer radialen Richtung 9 bezogen auf die Kreisbahn 8 
wirkende Radialf uhrung 10 und kombiniert damit eine quer zur 
radialen Richtung 9 wirkende Schwenklagerung 11 des Taumelra- 
des 4 . Die kombinierte Radialf uhrung 10 und Schwenklagerung 
11 ist gebildet , indem der Gelenkkopf 15 des Schwenkarmes 12 
in die Radialnut 14 eingreif t . Der Gelenkkopf 15 ist dabei 
zwischen zwei zueinander parallelen Wanden 16, 17 der Radial- 
nut 14 spielfrei gleitend und schwenkbar gef iihrt . Durch die 
parallelen Wande 16, 17 der Radialnut 14 ist ein Fuhrungsab- 
schnitt 18 der Radialnut 14 gebildet, an den sich radial in- 
nenl legend ein nach innen sich erweiternder Schwenkabschnitt 
19 anschlieiSt. 

Der Lagerzapfen 21 liegt in der gezeigten Darstellung auf der 
Kreisbahn 8 exzentrisch in Richtung der Radialnut 14. Der Ge- 
lenkkopf 15 ist dabei weitestmoglich in den Fuhrungsabschnitt 
18 eingetaucht. 

Nach Fig. .7 ist der Lagerzapfen 21 in Richtung eines Pfeiles 
50 auf der Kreisbahn 8 um eine Vierteldrehung bewegt . Mit dem 
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Lagerzapfen 21 hat auch das Taumelrad 4 die gleiche Bewegung 
auf der Kreisbahn 8 ausgef iihrt . Die Kreisbahnbewegung des 
Taumelrades 4 in Folge der exzentrischen Kreisbewegung des 
Lagerzapfens 21 ist durch die Fiihrungseinrichtung 7 freigege- 
ben, indem der Gelenkkopf 15 eine lineare Radialbewegung ent- 
gegen'der radialen Richtung 9 und quer dazu eine entspre- 
chende Schwenkbewegung in Richtung des Doppelpf eiles 51 frei- 
gibt. Mittels des in die Radialnut 14 eingreif enden Schwenk- 
armes 12 ist eine Eigendre hung des Taumelrades 4 im wesentli- 
chen behindert, wobei sich eine nur geringe, oszillierende 
Eigendrehung des Taumelrades 4 urn die in Fig. 6 gezeigte Ru- 
helage in Folge der Schwenkbewegung 51 einstellt , Der erwei- 
terte Schwenkabschnitt 19 gibt die Schwenkbewegung des 
Schwenkarmes 12 f rei . 

Fig. 8 zeigt als weiteres Phasenbild die Anordnung nach den 
Fig. 6 und 7, bei dem der Lagerzapfen 21 derart in Drehrich- 
tung 50 weiterbewegt ist, dafi das Taumelrad 4 in seiner unte- 
ren Position liegt. Der Gelenkkopf 15 ist in der Radialnut 14 
entgegen dem Pfeil 9 so weit nach unten gewandert, daE er im 
unteren Bereich des Fiihrungsabschnittes 18 liegt. Durch eine 
weitere Drehung in Richtung des Pf eiles 50 nach Fig. 9 bewegt 
sich der Gelenkkopf 15 wieder in Richtung des Pfeiles 9 in 
die' Radialnut 14 hinein, wobei das Taumelrad 4 eine Schwenk- 
bewegung urn den Gelenkkopf 15 ausfuhrt. 

Insgesamt fuhrt die Schwenkbewegung des Taumelrades .4 in Ver- 
bindung mit der kombinierten, senkrecht dazu stehenden Radi- 
albewegung zu einer Bewegung auf der Kreisbahn 8, wobei das 
Zahnrad 43 keine Eigendrehung ausfuhrt. Das auf der Kreisbahn 
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8 drehfrei bewegte Zahnrad 4 3 bildet zusammen mit der Innen- 
verzahnung 3 9 des Abtriebsrades 6 (Fig. 3) die Verzahnung 5 
(Fig. 2) zum untersetzten Antrieb des Abtriebsrades 6. 
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Anspriiche 



1. Stellantrieb, insbesondere fur Komponenten eines Kraft- 
fahrzeuges wie eine elektrische Sitzverstellung oder 
dgl., mit.einem Antriebsmotor (1) und einem Unterset- 
zungsgetriebe (2), wobei das Untersetzungsgetriebe (2) 
ein Gehause (3), ein Taumelrad .(4), ein mit dem Taumel- 
;rad (4) iiber eine Verzahnung (5) zusammenwirkendes Ab- 
triebsrad (6) und eine Fuhrungseinrichtung (7) fur das 
Taumelrad (4) aufweist, und wobei das Taumelrad (4) mit- 
tels der Fuhrungseinrichtung (7) bezogen auf das Gehause 
(3) im wesentlichen drehfest gehalten und zur Ausfuhrung 
einer Taumelbewegung auf einer Kreisbahn (8) freigegeben 

ist, . • 

dadurch gekennzeichnet , daS die Fuhrungseinrichtung (7) 
eine in einer radialen Richtung (9) bezogen auf die 
Kreisbahn (8)' wirkende Radialf uhrung (10) und kombiniert 
damit eine quer zur radialen Richtung (9) wirkende 
Schwenklagerung (11) des Taumelrades (4) umf aSt . 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daE das Taumelrad (4) einen ins- 
besondere einteilig angeformten Schwenkarm (12) auf- 
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weist, dessen radial aufien liegendes freies Ende (13) an 
der Schwenklagerung (11) gelagert 1st. 

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , daS das freie Ende (13) des 
Schwenkarmes (12) in eine gehausefeste Radialnut (14) 
eingreif t . 

4 . Stellantrieb nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daS das freie Ende (13) des 
Schwenkarmes (12) einen gerundet erweiterten Gelenkkopf 
(15) auf weist, der zwischen zwei zueinander parallelen 
Wanden (16, 17) der Radialnut (14) gleitend gefuhrt ist . 

5. Stellantrieb nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS durch die parallelen Wande 
(16, 17) der Radialnut (14)" ein Fuhrungsabschnitt (18) 
gebildet ist, an den sich radial innenliegend ein nach 
innen sich erweiternder Schwenkabschnitt (19) an- 
schlieSt. 

6. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS zum Antrieb des Taumelrades 
(4) ein Exzenter (20) mit einem exzentrisch umlaufenden 
Lagerzapfen (21) vorgesehen ist, der in eine insbeson- 
dere mittige Lageroffnung (22) des Taumelrades (4) ein-' 
greif t . 

7. Stellantrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daE der Exzenter (20) auf einem 
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durchgehenden, insbesondere aus Stahl gefertigten Achs- 
bolzen (23) drehbar gelagert 1st, wobei der Lagerzapfen 
(21) in seinem Durchmesser derart bemessen 1st, daS der 
Achsbolzen (23) innerhalb der Umf angskontur des Lager - 
zapfens (21) liegt. 

8. Stellantrieb nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , dafe der Lagerzapfen (21) insbe- 
sondere einteilig mit dem Exzenter (20) aus selbst- 
schmierendem Kunststoff gefertigt 1st, wobei der Lager- 
zapfen (21) in seinem in Richtung der ' Exzentrizitat (24), 
iiegenden Bereich eine gegen den Achsbolzen (23) abge- 
stutzte Metalleinlage (25) aufweist . 

9. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
'dadurch gekennzeichnet, daS zum Antrieb des Exzenters 

(20) ein Schneckentrieb (26) vorgesehen ist. 

10. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Abtriebsrad (6) gemein- 
sam mit dem Exzenter (20) auf dem Achsbolzen (23) gela- 
gert ist . 

11. Stellantrieb nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Abtriebsrad (6) eine 
auEenseitige Lagerflache (27) aufweist, mittels derer 
das Abtriebsrad (6) in dem Gehause (3) drehbar gelagert 
ist . 
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12. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet , da£ ein an das Taumelrad (4) an- 
geformtes Zahnrad (28) mittels Durchpragen eines Metall- 
rohlings gebildet ist. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb insbesondere fur 
Komponenten eines Kraft fahrzeuges wie eine elektrische Sitz- 
verstellung oder dergleichen . Der Stellantrieb umfafit einen 
Antriebsmotor (1) und ein Untersetzungsgetriebe (2) . Das Un- 
tersetzungsgetriebe (2) weist ein Gehause (3), ein Taumelrad 
(4), ein mit dem Taumelrad (4) iiber eine Verzahnung (5) zu- 
sammenwirkendes Abtriebsrad (6) und eine Fiihrungseinrichtung 
(7) fiir das Taumelrad (4) auf . Das Taumelrad (4) ist mittels 
der Fiihrungseinrichtung (7) bezogen auf das Gehause (3) im 
wesentlichen drehfest gehalten und zur Ausfiihrung einer Tau- 
melbewegung auf einer Kreisbahn (8) freigegeben. Die Fiih- 
rungseinrichtung (7) umfaSt eine in einer radialen Richtung 
(9) bezogen auf die Kreisbahn (8) wirkende Radial fiihrung ( 10 ) 
und kombiniert damit eine quer zur radialen Richtung (9) wir- 
kende Schwenklagerung (11) des Taumelrades (4). 

(Fig. 3) 
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